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요 약

본 논문은 무선 통신 시스템에서 널리 사용되는 직교 주파수 분할 다중 방식(orthogonal frequency division multiplexing,
OFDM)의 시스템파라미터를 추정하기위한 딥러닝 기법을 제안한다. 직교 주파수분할 다중 방식은 다중반송파를 이용하여
디지털 데이터를 인코딩하는 방식으로 다양한 파라미터로 정의된다. 수신부는 파라미터 정보를 통해 송신된 신호를 정확하게
검출할 수 있다. 본 논문은 수신된 신호와 딥러닝 모델을 사용하여 파라미터 정보가 사전에 주어지지 않은 경우에도 정확한
신호검출이가능한구조를제안하였다. 제안된직교주파수분할다중방식의파라미터추정기법은약 75%의 추정정확도의
성능을 제공한다.

Ⅰ. 서 론

일반적인 무선 통신 시스템은 송수신기 간 사전에 통신 파라미터를 공

유하고 이를 통해 수신기는 송신기로부터 전송된 신호를 복조하여 원 데

이터를복원할수있다. 그러나송수신기간통신파라미터가공유되지않

은 상황, 즉 블라인드수신환경등 악조건에대한통신성능확보와개선

에 관한 요구들이 증가하고 있다. 본 논문에서는 블라인드 수신 환경에서

직교 분할 다중 방식(orthogonal frequency division multiplexing,

OFDM) 시스템의 정확한 수신을 위한 딥러닝 기반의 시스템 파라미터를

추정하는 방법을 제안한다. 직교 주파수 분할 다중 방식 시스템의 파라미

터는 부반송파의 수, FFT(fast Fourier transform) 샘플 갯수, 파일럿 반

송파의 수 등 여러 값으로 구성된다. 본 논문에서는 직교 주파수 분할 다

중 방식을 채택하여 사용하는 3GPP LTE(long term evolution) 표준[1]의

파라미터 조합으로 블라인드 신호의 파라미터 추정 방법을 실험하였다.

Ⅱ. OFDM 파라미터 추정 방법

본 논문에서는 블라인드 수신 환경에서 정확한 직교 주파수 분할 다중

방식 시스템의 파라미터를 추정하기 위하여 합성곱 신경망(convolutional

neural network, CNN) 기반의 딥러닝 구조를활용하였다[2]. 딥러닝 구조

는 총 3개의 합성곱 레이어와 1개의 완전 연결 계층(fully connected

layer, FC), 소프트맥스 함수로 구성된다. 직교 주파수 분할 다중 시스템

의파라미터추정을위하여사용된데이터는 512×512의 수신신호의스펙

트럼 이미지이다. 최종 추정 및 결괏값은 총 4개의 클래스로 구성된다. 먼

저 클래스 A는 1.4MHz의 대역폭, 128의 FFT 크기, 72개의 부반송파, 9개

의 파일럿부반송파로구성된다. 클래스 B는 3MHz의 대역폭, 256의 FFT

크기, 180개의 부반송파, 20개의 파일럿 부반송파이다. 클래스 C는 5MHz

의 대역폭, 512의 FFT 크기, 300개의 부반송파, 20개의 파일럿 부반송파

이다. 클래스 D는 10MHz의 대역폭, 1024의 FFT 크기, 600개의 부반송파,

20개의 파일럿 부반송파로 구성된 신호이다. 각 클래스별 학습데이터는

5,000개로 구성된다.

학습 및 평가에 사용된 직교 주파수 분할 다중 방식 시스템 파라미터

추정 데이터는 가산성 백색 가우시안 잡음(additive white Gaussian

noise, AWGN)과 페이딩이 존재하는 이동 통신 환경으로 가정하여 수신

신호를 생성하였다. 그림 1은 제안된 딥러닝 기반의 OFDM 시스템의 파

라미터추정정확도 결과이다. 각 클래스별정확도는 약 75%로 수신신호

의 이미지만으로 파라미터 추정와 분류가 가능함을 나타낸다.

그림1.딥러닝기반직교주파수분할다중화방식의파라미터추정결과

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 딥러닝 기반 직교 주파수 분할 다중화 방식의 파라미터

추정 방식을 제안하였다. 이는 블라인드 통신 환경에서 정확한 수신 파라

미터를 추정하여 송신 신호를 검출하거나 분류하기 위해 활용 가능하다.
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